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54) Loudspeaker for incorporation in motor vehicles 

57) The invention concerns a loudspeaker, for incorporation in motor vehicles, with an electroacoustic 
transducer, which exhibits an oscillatory diaphragm for the generation of acoustic signals, with a 
speaker chassis, in which the diaphragm is supported to be oscillatory, with a diaphragm welt, by 
which the diaphragm is secured to the speaker chassis, and with a sealing element, by which the 
loudspeaker is laid in a sealed off manner against a receiving element of the motor vehicle. In 
accordance with the invention, it is provided that the sealing element (5) is formed of one piece on 
the diaphragm welt (4). 

[see source for diagram] 
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Description 

The invention concerns a loudspeaker for incorporation in motor vehicles in accordance with the pre- 
characterizing clause of patent claim 1 . 

It is standard to equip motor vehicles with audio devices that have separate loudspeakers. The latter 
are arranged in a suitable installation mounting, for example, in the instrument panel, in the interior of the 
door panel, or in a pocket in the rear seats of the motor vehicle, and given the case, are also secured to a 
supporting section of the motor vehicle body such as, for example, to the door panel interior, as referred 
to in patent DE 1 96 22 308 C 1 . 

Essential components of a motor vehicle loudspeaker are the electroacoustic transducer, which 
exhibits an oscillatory diaphragm for the generation of acoustic signals, a speaker chassis, in which the 
diaphragm is supported to be oscillatory, as well as a diaphragm welt, by which the diaphragm is secured 
to the speaker chassis in such a manner as to be capable of oscillation. Furthermore, sealing elements are 
required as a rule by which the loudspeaker can be laid in a sealed off manner against an element of the 
installation mounting provided to this end for the loudspeaker. In this manner, a closed resonance 
chamber can be created for the loudspeaker inside of the installation mounting. 

From patent DE 36 41 584 Al, a loudspeaker seal for securing a loudspeaker in a motor vehicle is 
known in which the loudspeaker is inserted into an opening in an auto body plate, which is basically 
arranged parallel and offset from an adjacent ornamental plate with a corresponding opening. The 
loudspeaker seal is comprised of a ring-shaped part, which extends coaxially around the opening in the 
auto body plate and around the opening in the ornamental plate and is elastically harnessed in between the 
two plates. From patent DE 197 40 400 Al, a loudspeaker setup in a motor vehicle door is known in 
which a seal is laid out around the frame of the loudspeaker diaphragm, which seals the loudspeaker off 
from the door panel interior. 

However, the production of the additional sealing elements and their arrangement in a suitable 
location on the loudspeaker or the production of the installation mounting provided for the loudspeaker 
raise the expenditures and increase the costs for the incorporation of a loudspeaker into a motor vehicle. 

The basic task set forth by the invention is to create a loudspeaker for motor vehicles of the type 
initially described, which is characterized by its simple and cost-effective production and mounting on the 
vehicle. 

In accordance with the invention, this task is resolved by the creation of a loudspeaker with the 
characteristics of patent claim 1. 

According to this, it is provided that the sealing element, by which the loudspeaker is laid in a sealed 
off manner against a receiving element of the motor vehicle, is formed of one piece on the diaphragm 
welt of the loudspeaker. 

The solution in accordance with the invention has the advantage that serving as the sealing element is 
a design component, which is required anyway for the oscillatory attachment of the loudspeaker 
diaphragm to the speaker chassis, namely the diaphragm welt, which is appropriately designed to meet 
this end. 

By speaker chassis, we mean a type of housing or housing component into which the loudspeaker 
diaphragm can be arranged. 

As diaphragm welt, any element applies, which makes it possible, based on its given design, to 
ensure that the diaphragm is secured to the speaker chassis so as to be oscillatory and, which appreciably 
decouples the oscillations of the diaphragm from the speaker chassis. Such elements are also 
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referred to as diaphragm hinge joints. In any case, characteristic of these elements is the fact that they 
have an elastically pliable section, which makes it possible to achieve oscillatory harnessing of the 
diaphragm to the speaker chassis based on said elastic pliability. 

In a preferred form of embodiment of the invention, the diaphragm welt runs in the form of a ring 
along the circumference of the speaker chassis, and the sealing element is arranged along the 
circumference of the speaker chassis alongside the diaphragm welt. 

In a variant of the invention, the sealing element around the circumference of the speaker chassis 
stands to the side of the speaker chassis in such a manner that it can lay, perpendicular to the longitudinal 
axis of the loudspeaker, against the receiving element. « 

According to another variant, the sealing element stands offset in front of the speaker chassis, so that 
it can lay in the direction of the longitudinal axis of the loudspeaker in a sealed off manner against the 
receiving element. 

In any case, it is advantageous, if the sealing element stands far enough in front of the speaker 
chassis, so that it projects past the diaphragm welt in the direction of the longitudinal axis of the speaker 
chassis and thus cannot be compressed together with the diaphragm welt at any common level under the 
sheer weight of the loudspeaker. This permits the sealing element to protect the diaphragm welt from 
being damaged during transport of the loudspeaker as well as during incorporation into the motor vehicle. 

As an alternate version, the speaker chassis can also exhibit a range spacer, which stands off in front 
of the speaker chassis in such a manner that it sufficiently projects past the diaphragm welt in the 
direction of the longitudinal axis of the loudspeaker. 

The sealing element formed as one piece together with the diaphragm welt can be composed of the 
same material as the diaphragm welt as well as of a material other than that of the diaphragm welt, in 
which latter case, the 2K-technique is particularly well suited for production. 

Especially suitable as materials for the diaphragm welt and therefore, for the sealing element as well, 
are foam materials on the base of natural rubber or of synthetic rubber, in particular, moss rubber [or 
sponge or cellular rubber]. Furthermore, the diaphragm welt and the sealing element can be 
advantageously composed of an injection or compression molded ethylene propylene elastomer, in 
particular, of EPDM (ethylene propylene diene monomer rubber) or of rubber. But other materials 
exhibiting sufficiently proofing characteristics can also come under consideration. 

The standard process is to form the diaphragm welt as a separate structural element, which is secured 
to the diaphragm; however, it is also possible to form the diaphragm together with the diaphragm welt as 
one piece. 

A loudspeaker system for motor vehicles with a loudspeaker designed according to the current 
invention is characterized by the characteristics of patent claim 14. 

Advantageous additional embodiments of the loudspeaker system emerge from the dependent clauses 
in patent claims 15 and 16. 

Other additional advantages of the invention become clear in the following description of exemplary 
embodiments based on the figures. 

Shown are in: 

Figure 1, a section of a loudspeaker, which is arranged in an installation mounting provided to this 
end in a motor vehicle door and which is radially supported by a sealing element against the installation 
mounting; 

Figure 2, a section of a loudspeaker, which is arranged in an installation mounting provided to this 
end in a motor vehicle door and which is axially supported by a sealing element against the 
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installation mounting; 

Figure 3, a modification of the exemplary embodiment from figure 1; 
Figure 4, a modification of the exemplary embodiment from figure 2; 
Figure 5, a schematic representation of a known cone loudspeaker. 

Let us now point to figure 5, in which a dynamic cone loudspeaker is schematically represented, as it 
is known from the prior state of the art. Said speaker is comprised of a speaker voice coil S, axially 
movably positioned in a narrow air gap of the ring magnet R (along the longitudinal axis L of the 
loudspeaker), which is adhered to the loudspeaker diaphragm M. The diaphragm M is supported inside a 
speaker chassis K and is harnessed to the latter by a diaphragm welt W (hinge joint). 

Figure 1 shows a section from a cone loudspeaker of the type described for figure 1, which is 
arranged in an installation mounting 1 of a motor vehicle door. 

In figure 1, the upper end of the speaker chassis 2 and of the diaphragm 3 arranged in the speaker 
chassis can be specifically recognized, said diaphragm being harnessed to the speaker chassis 2 by a 
diaphragm welt 4 (diaphragm hinge joint) composed of moss rubber (a foam material with closed 
microcells on the base of a natural or synthetic rubber). The diaphragm welt 4 is formed by a cross- 
sectionally welt shaped ring running around the circumference of the speaker chassis 2, said ring being 
connected to the diaphragm 3 on the one hand, and being connected (e.g. adhered) to the speaker chassis 
2 on the other. 

Forming one piece with the diaphragm welt 4 is a sealing element 5, also composed of moss rubber, 
which runs parallel along the circumference of the speaker chassis 2 in the shape of a ring next to the 
diaphragm welt 4 and thereby protrudes over the lateral edge 20 of the speaker chassis 2. 

Furthermore, the sealing element 5 also stands sufficiently offset in front of the speaker chassis 2, 
that with its front end 5a, it projects over the front end 4a of the diaphragm welt 4 by one length "a", 
parallel to the longitudinal axis L of the loudspeaker. This length "a" is great enough so that the sealing 
element 5 cannot be compressed together with the upper end 4a of the diaphragm welt 4 at any common 
level under the sheer weight of the loudspeaker. In this manner, the sealing element 5 can protect the 
diaphragm welt 4 from being damaged during transport. 

In the state shown in figure 1, in which the loudspeaker is incorporated in a motor vehicle door, said 
speaker is supported by the sealing element 5 transverse to its longitudinal axis L in a sealing manner 
against a mating edge bearing 12a of a receiving element 12 of the door panel interior 10. In this manner, 
a resonance chamber is formed between the door panel interior 10 or between a speaker cover 11 secured 
to the door panel interior 10 and the diaphragm 3 of the loudspeaker inside of the installation mounting 1, 
said resonance chamber being sealed off as soundproof on its sides by means of the seal 5. The emission 
of sound therefore only occurs through the speaker cover 11 provided to this end. 

In figure 2, a modification of the exemplary embodiment from figure 1 is represented. Like 
structural components are hereby respectively designated by the same reference terms as in figure 1. 
Therefore, only the differences emerging from a comparison to the exemplary embodiment in figure 1 
shall be detailed in the following. 

The essential difference consists therein that here, the sealing element 5 is supported parallel to the 
longitudinal axis L of the loudspeaker (thus, along the direction provided by the longitudinal axis L) 
against a mating edge bearing 13a, which is formed by a speaker cover 11 section 13, extending in the 
direction of 
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the speaker chassis 2, embracing a hook-shaped part of the door panel interior 10. 

Furthermore, indicated by the dashed lines in figure 2, is a bearing ring 22, which, in place of the 
sealing element 5, could assume a protective function for the diaphragm welt 4. 

The diaphragm welt 4, likewise designed in both exemplary embodiments, with a sealing element 5 
formed of one piece, can be simply produced by a ring composed of moss rubber in that just the inner part 
of the ring is compression molded to form the diaphragm welt, while the outer part (in the radial 
direction) remains uncompressed to form a sealing element. 

Figure 3 shows an exemplary embodiment of the invention largely corresponding to the one shown 
in figure 1, wherein the difference lies therein that here, the diaphragm welt 4 f and the sealing element 5* 
are composed of injection or pressure molded EPDM and accordingly, the sealing element 5' radially 
supported by a mating edge bearing 12a (as opposed to the exemplary embodiment in figure 1) is formed 
not by a full body, but rather by a thin-walled profile element. Otherwise, the structural components 
shown in figure 3 are identical to those represented in figure 1. 

Figure 4 shows a corresponding modification of the exemplary embodiment from figure 2, in which 
the diaphragm welt 4 1 and the sealing element 5 f being axially supported against a mating edge bearing 
13a are composed of injection or pressure molded EPDM. 

Patent Claims 

1 . Loudspeaker for incorporation in motor vehicles with 

- an electroacoustic transducer, which exhibits an oscillatory diaphragm for generating acoustic 
signals, 

- a speaker chassis, in which the diaphragm is supported in such a manner as to be oscillatory, 

- a diaphragm welt, by which the diaphragm is secured to the speaker chassis, and with 

- a sealing element, by which the loudspeaker is laid against a receiving element of the motor vehicle 
in a sealed off manner, 

characterized in that the sealing element (5, 5') is formed of one piece on the diaphragm welt (4, 
4'). 

2. Loudspeaker in accordance with claim 1, thus characterized that the diaphragm welt (4, 4 ? ) runs in 
the form of a ring along the circumference (20) of the speaker chassis (2). 

3. Loudspeaker in accordance with claim 1 or 2, thus characterized that the sealing element (5, 5*) runs 
on the circumference (20) of the speaker chassis (2) alongside the diaphragm welt (4, 4'). 

4. Loudspeaker in accordance with one of the previous claims, thus characterized that the sealing 
element (5, 5') on the circumference (20) of the speaker chassis (2) stands laterally offset from the 
speaker chassis (2) in such a manner that it can be laid against the receiving element (12) 
perpendicular to the longitudinal axis (L) of the loudspeaker. 

5. Loudspeaker in accordance with one of the previous claims, thus characterized that the sealing 
element (5, 5') stands frontal ly offset from the speaker chassis (2) in such a manner that it can be laid 
against the receiving element (13) in the direction of the longitudinal axis (L) of the loudspeaker. 
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6. Loudspeaker in accordance with one of the previous claims, thus characterized that the sealing 
element (5, 5') stands frontally offset from the speaker chassis (2) in such a manner that it protrudes 
past the diaphragm welt (4, 4') in the direction of the longitudinal axis (L) of the loudspeaker. 

7. Loudspeaker in accordance with claim 6, thus characterized that the sealing element (5, 5 f ) is offset 
far enough from the speaker chassis (2) so that it cannot be compressed, up to a certain level, 
together with the end (4a) of the diaphragm welt (4, 4') that is turned away from the speaker chassis 
(2) under the sheer weight of the loudspeaker in the direction of the longitudinal axis (L). 

8. Loudspeaker in accordance with one of the claims 1 through 6, thus characterized that the speaker 
chassis (2) exhibits a range spacer (22), which stands offset in front of the speaker chassis (2) in such 
a manner as to project past the diaphragm welt (4, 4') in the direction of the longitudinal axis (L) of 
the loudspeaker. 

9. Loudspeaker in accordance with one of the previous claims, thus characterized that the sealing 
element (5, 5 f ) and the diaphragm welt (4, 4 f ) are composed of the same material. 

10. Loudspeaker in accordance with one of the claims 1 through 7, thus characterized that the sealing 
element (5, 5*) and the diaphragm welt (4, 4 ? ) are composed of different materials. 

1 1 . Loudspeaker in accordance with one of the previous claims, thus characterized that the diaphragm 
welt (4) is composed of a foam material, in particular of moss rubber. 

12. Loudspeaker in accordance with one of the claims 1 through 10, thus characterized that the 
diaphragm welt (4 1 ) is composed of an ethylene propylene elastomer, in particular of EPDM. 

13. Loudspeaker in accordance with one of the previous claims, thus characterized that the diaphragm 
welt (4, 4') is formed by a separate structural element affixed to the diaphragm (3). 

14. Loudspeaker in accordance with one of the previous claims, thus characterized that it is designed as a 
dynamic cone loudspeaker. 

15. Loudspeaker system for motor vehicles with a loudspeaker in accordance with one of the previous 
claims and with an installation mounting (1) for the loudspeaker, which exhibits a receiving element 
(12, 13) against which the loudspeaker lies in a sealed off manner. 

16. Loudspeaker system in accordance with claim 15, thus characterized that the sealing element (5, 5') 
is essentially supported transverse to the longitudinal axis (L) of the loudspeaker against the 
receiving element (12). 

17. Loudspeaker system in accordance with claim 15, thus characterized that the sealing element (5, 5 1 ) 
is essentially supported parallel to the longitudinal axis (L) of the loudspeaker against the receiving 
element (13). 
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DRAWINGS PAGE 1 
Figure 1 

[see source for figure] 
Figure 2 

[see source for figure] 
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Lautsprecher zum Einbau in Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betrifft einen Lautsprecher zum Einbau 
in Kraftfahrzeugen mit einem elektroakustischen Wand- 
ler, der zur Erzeugung akustischer Signale eine schwin- 
gungsfahige Membran aufweist, einem Lautsprecher- 
korb, in dem die Membran schwingungsfahig gelagert ist, 
einer Membranwulst, uber die die Membran an dem Laut- 
sprecherkorb befestigt ist und einem Dichtungselement, 
uber das der Lautsprecher dichtend an ein Aufnahmeele- 
ment des Kraftfahrzeugs anlegbar ist. ErfindungsgemaB 
ist vorgesehen, daB das Dichtungselement <5) einstuckig 
an die Membranwulst (4) angeformt ist. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung belriffi einen Lautsprecher zuiu Einbau in 
Kraftfahrzeugen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Es ist ublich, Kraftfahrzeuge mit Audiogeraten auszustat- 
ten, die iiber separate Lautsprecher verfugen. Diese werden 
in einer geeigneten Aufnahme beispielsweise des Arniatu- 
renbrettes, einer Ttirinnenverkleidung oder einer Ablage im 
Fond des Fahrzeugs angeordnet und gegehenenfalls zusatz- 
lich an einem tragenden Teil der Fahrzeugkarosserie, wie 
z. B. einem Turinnenblech befestigt, vergl. 
DE 196 22 308 CI. 

Wesentliche Komponenten eines Kraftfahrzeuglautspre- 
chcrs sind cin clclctroakustischcr Wandlcr, dcr zur Erzcu- 
gung akustischer Signale eine schwingungsfahige Membran 
aufweist, ein Lautsprecherkorb, in dem die Membran 
schwingungsfahig gelagerl ist, sowie eine Meinbranwulsl, 
tiber die die Membran schwingungsfahig an dem Lautspre- 
cherkorb befestigt ist Fcmcr sind in dcr Rcgcl Dichtungs- 
elemente erforderlich, iiber die der Lautsprecher dichtend an 
ein hierfur vorgesehenes Element der Aufnahme fur den 
Lautsprecher anlegbar ist. Hierdurch kann innerhalb der 
Aufnahme ein abgeschlossener Resonanzraum fdr den Laut- 
sprecher geschaffen werden. 

Aus der DE 36 41 584 A 1 ist eine Lautsprecherdichtung 
zur Befestigung eines Lautsprechers in einem Kraftfahrzeug 
bekannt, wobei der Lautsprecher in eine Offhung in einer 
Karosserieplatte eingesetzt ist, die im wesentlichen parallel 
und im Abstand von einer dazu benachbarten Zicrplattc mit 
einer entsprechenden Offnung angeordnet ist Die Lautspre- 
cherdichtung besteht aus einem ringlbrmigen 'leil, das sich 
koaxial um die Offhung in der Karosserieplatte und die Off- 
nung in der Zierplatte erstreckt und elastisch zwischen den 
beiden Platten eingespannt ist. Aus der DE 197 40 400 Al 
ist eine Lautsprecheranordnung in einer Kraftfahrzeugtur 
bekannt, bei der um den Rahmen der Lautsprechermembran 
eine Dichtung gelegt ist, die den Lautsprecher gegeniiber 
der Turinnenverkleidung abdichteL 

Die Herstellung der zusatzlichen Dichtungselemente und 
deren Anordnung an einer geeigneten Stelle des Lautspre- 
chers oder der fur den Lautsprecher vorgesehenen Auf- 
nahme erhohen jedoch den Aufwand und die Kosten fur den 
Einbau eines Lautsprechers in ein Kraftfahrzeug. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Laut- 
sprecher fur Kraftfahrzeuge der eingangs genannten Art zu 
schaflen, der sich durch eine einfache und koslengiinstige 
Herstell- und Montierbarkeit auszeichnet. 

Dicsc Aufgabe wird crfindungsgcmaB durch die Schaf- 
fung eines Lautsprechers mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

Danach ist vorgesehen, daB das Dichlungselement, iiber 
das der Lautsprecher dichtend an ein Aufhahmeelement des 
Kraftfahrzcugs anlegbar ist, cinstuckig an die Mcmbran- 
wulst des Lautsprechers angeformt ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung hat den Vorteil, daB als 
Dichlungselement ein Bauteil dienL, welches zur schwin- 
gungsfahigen Befestigung der Lautsprechermembran an 
dem T^auLsprecherkorb ohnehin erforderlich ist, namlich die 
Membran wulst, welche hierfur geeignet auszugestalten ist. 

Unter einem Lautsprecherkorb wird dabei ein beliebiges 
Gehause bzw. Gehauseleil verslanden, in dem die Lautspre- 
chermembran angeordnet werden kann. 

Als Mcmbranwulsl gilt jedes Element, das aufgrund sei- 
ner Fbrmgebung eine schwingungsfahige Befestigung der 
Membran an dem Lautsprecherkorb ennoglicht und das die 
Schwingungen der Membran weitgehend von dem Laut- 
sprecherkorb entkoppelt. Solche Elemente werden auch als 
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Membranscharniere bezeichnet. Charakteristisch fxir diese 
Elemente ist in jedem Fall ein elastisch verformbarer Be- 
reich, der aufgrund seiner Verformbarkeit die schwingungs- 
fahige Einspannung der Membran an dem Lautsprecherkorb 
5 ermoglicht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
verlauft die Membran wulst ringformig entlang des Umfangs 
des Lautsprecherkorbes, und das Dichtungselement ist am 
Umfang des Lautsprecherkorbes neben der Membranwulst 
to angeordnet. 

Nach einer Variante der Erfindung steht das Dichtungs- 
element am Umfang des Lautsprecherkorbes derart seitlich 
von dem Lautsprecherkorb ab, daB es sich senkrechl zur 
Langsachse des Lautsprechers an das Aufnahmeelement an- 
15 legen kann. 

Nach einer anderen Variante steht das Dichtungselement 
frontal von dem Lautsprecherkorb ab, so daB es sich in Rich- 
lung der Langsachse des Lautsprechers dichtend an das Auf- 
nahmeelement anlegen kann. 
20 Tn jedem Fall ist cs vorteil haft, wenn das Dichtungsele- 
ment soweit frontal von dem Lautsprecherkorb absteht, daB 
es die Membranwulst in Richtung der Langsachse des Laut- 
sprechers tiberragt und dabei unter dem Eigengewicht des 
Lautsprechers nicht bis auf eine Ebene mit der Membran- 
25 wulst zusammendruckbar ist. Hierdurch schiitzt das Dich- 
tungselement die Membranwulst vor Beschadigungen beim 
Transport des Lautsprechers sowie beim Einbau in ein 
Kraftfahrzeug. 
Altemativ kann der Lautsprecherkorb auch einen Ab- 
30 standhaltcr aufweisen, dcr derart frontal von dem Lautspre- 
cherkorb absteht, daB er die Membranwulst in Richtung der 
Langsachse des Lautsprechers hinreichend iiberragt. 

Das einstiickig mit der Membranwulst ausgebildete Dich- 
tungselement kann sowohl aus demselben als auch aus ei- 
35 nem anderen Material als die Membranwulst bestehen, wo- 
bei im letzteren Fall insbesondere die 2K-Technik zur Her- 
stellung geeignet ist. 

Als Material der Membranwulst und damit auch des 
Dichtungselementes eignen sich besonders Schaumstoffe 
40 auf der Basis von Natur- oder Synthesekautschuk, insbeson- 
dere Moosgummi, Ferner konnen die Membranwulst und 
das Dichtungselement vorteilhaft aus einem gespritzten oder 
gepreBten Ethylen-Propylen-Elastomer, insbesondere aus 
EPDM (Ethylen/Propylen-Dien-Terpolymere) bzw. Gummi, 
45 bestehen. Es kommen aber auch sonstige hinreichende 
Dichtungseigenschaften aufweisende Materialien in Frage. 

Oblicherweise wird die Membranwulst durch ein separa- 
tes, an der Membran befestigtes Bauelement gebildet; es ist 
jedoch auch cine cinstuckigc Aushildung dcr Membran mit. 
50 der Membranwulst moglich. 

Ein Lautsprechersystem fur Kraftfahrzeuge mit einem 
enlsprechend der vorliegenden Erfindung ausgebildelen 
Lautsprecher ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 
14 charaktcrisicrt. 
55 Vorteilhafle Weiterbildungen des Lautsprechersystems 
ergeben sich aus den abhangigen Patentanspruchen 15 und 
16. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der nachfol- 
genden Beschreibung von Ausfuhrungsheispielen anhand 
60 der Figuren deutlich werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnill eines Lautsprechers, der in einer 
hierfur vorgesehenen Aufnahme einer KraftfahrzeugtQr an- 
geordnet ist und sich iiber cin Dichtungselement radial an 
65 der Aufnahme abstiitzt; 

Fig, 2 einen Ausschnitt eines Lautsprechers, der in einer 
hierfur vorgesehenen Aufnahme einer Kraftfahrzeugtur an- 
geordnet ist und sich tiber ein Dichtungselement axial an der 
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Aufnahme abstutzt; 

Fig. 3 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus 
Fig.l; 

Fig. 4 eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels aus 
Fig.2; 5 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines bekannten 
Konuslautsprechers. 

Es sei hier zunachst auf Fig. 5 verwiesen, in der schema- 
tised ein dynamischer Konuslautsprecher dargestellt ist, wie 
er aus dem Stand der Technik hekannt ist. Dieser umfaBt 10 
eine in einem engen Luftspalt eines Ringmagneten R axial 
(entlang der Langsachse L des Lautsprechers) beweglich ge- 
lagerte Schwingspule S, die mil der Lautsprechennembran 
M verklebt ist. Die Membran M ist in einem Lautsprecher- 
korb K gclagcrt und iibcr cine Mcmhranwulst W (Schamicr) 15 
an diesem eingespannt. 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Konuslautspre- 
cher der anhand Fig. 1 beschriebenen Art, der in einer Auf- 
nahme 1 einer KraftfahrzeugtUr angeordnet ist. 

Tn Fig. 1 sind insbesonderc das obcrc Ende des Lautsprc- 20 
cherlcorbes 2 und der in dem Lautsprecherkorb angeordne- 
ten Membran 3 erkennbar, die iiber eine aus Moosgummi 
(einem Schaumstoff mit geschlossenen Mikrozellen auf der 
Basis von Natur- oder Synthesekautschuk) bestehende 
Membranwulst 4 (Membranschamier) an dem Lautspre- 25 
cherkorb 2 eingespannt ist. Die Membranwulst 4 wird durch 
einen am Umfang des Lautsprecherkorbes 2 umlaufenden, 
im Querschnitt wulstformigen Ring gebildet, der einerseits 
mit der Membran 3 und andererseits mit dem Lautsprecher- 
korb 2 verbunden (z. B. verklebt) ist. 30 

Einstiickig mit der Membranwulst 4 ist ein ebenfalls aus 
Moosgummi bestehendes Dichtungselement 5 ausgebildet, 
das am Umfang des Lautsprecherkorbes 2 ringformig neben 
der Membranwulst 4 verlauft und dabei Ober den seitlichen 
Rand 20 des Lautsprecherkorbes 2 ubersteht. 35 

Ferner steht das Dichtungselement 5 auch frontal soweit 
von dem Lautsprecherkorb 2 ab, daB es mit seinem vorderen 
Ende 5a das vordere Ende 4a der Membranwulst 4 um eine 
Lange a parallel zur Langsachse L des Lautsprechers uber- 
ragt. Diese Lange a ist so groB, daB das Dichtungselement 5 40 
durch das Eigengewicht des Lautsprechers nicht bis auf eine 
Ebene mit dem oberen Ende 4a der Membranwulst 4 zusam- 
mengedruckt werden kann. Hierdurch kann das Dichtungs- 
element 5 die Membranwulst 4 beim Transport vor Bescha- 
digungen schutzen. 45 

In dem in Fig. 1 gezeigten Zustand, in dem der Lautspre- 
cher in eine Fabrzeugtur eingebautist, stiitzl sich dieser iiber 
das Dichtungselement 5 quer zu seiner Langsachse L an ei- 
nem Anschlag 12a cincs Aufnahmcclcmcntcs 12 der Tiirin- 
nenverkleidung 10 dichtend ab. Hierdurch wird zwischen 50 
der Tiirinnenverkleidung 10 bzw. einer an der Tiirinnenver- 
kleidung 10 befesugten Lautsprecherabdeckung 11 und der 
Membran 3 des Lautsprechers innerhalb der Aufnahme 1 
cin Rcsonanzraum gebildet, der mittcls der Dichrung 5 zu 
seinen Seiten hin Schalldicht abgeschlossen ist. Die Ab- 55 
strahlung des Schalls erfolgt daher nur durch die hierfur vor- 
gesehene Lautsprecherabdeckung 11 hindurch. 

In Fig. 2 ist eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels 
aus Fig. 1 dargestellt. Dabei werden ubereinstimmende 
Bauteile jeweils mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 60 
1 bezeichnet. Im folgenden wird daher nur auf die Unter- 
schiede im Vergleich zu der Ausfuhrungsfonn gemaB Fig. 1 
eingegangen. 

Der wcscntlichc Unlcrschicd bestcht darin, daB sich hicr 
das Dichtungselement 5 parallel zu der Langsachse L des 65 
Lautsprechers (also entlang der durch die Langsachse L vor- 
gegebenen Richtung) an einem Anschlag 13a abstutzt, der 
durch einen sich zu dem Lautsprecherkorb 2 hin erstrecken- 



den, ein hakenformiges Teil der Turinnenverkleidung 10 
umgreifenden Abschnitt 13 der Lautsprecherabdeckung U 
gebildet wird. 

In Fig. 2 ist ferner noch in gestrichelten Linien ein Stutz- 
ring 22 angedeutet, der anstelle des Dichtungselementes 5 
eine Schutzfunktion fur die Membranwulst 4 ubemehmen 
konnte. 

Die in beiden Ausfuhrungsbeispielen ubereinsununend 
gestaltete Membranwulst 4 mit ihrem einstiickig angeform- 
ten Dichtungselement 5 kann aus einem aus Moosgummi 
bestehenden Ring in einfacher Weise dadurch hergestellt 
werden, daB lediglich ein innerer Teil des Ringes zur Bil- 
dung der Membranwulst verpreBt wird, wahrend der (in ra- 
dialer Richtung) auflere Teil zur Bildung eines Dichtungs- 
elementes unvcrprcBt. blcibt. 

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, das 
weitgehend dem in Fig. 1 gezeigten entspricht, wobei hier 
aber die Membranwulst 4' und das Dichtungselement 5' aus 
gespritztem oder gepreBtem EPDM bestehen und dement- 
sprcchend das sich radial an cincm Anschlag 12a abstiit- 
zende Dichtungselement 5* (im Gegensatz zu dem Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Fig. 1) nicht durch einen Vollkorper son- 
dern durch ein dunnwandiges Profilelement gebildet wird. 
Im ubrigen sind die in Fig. 3 gezeigten Bauelemente iden- 
tisch mit den in Fig. 1 dargestellten. 

Fig. 4 zeigt eine entsprechende Abwandlung des Ausfuh- 
rungsbeispiels aus Fig. 2, bei der die Membranwulst 4' und 
das sich axial an einem Anschlag 13a abstutzende Dich- 
tungselement 5* aus gespritztem oder gepreBtem EPDM be- 
stehen. 

Patentanspriiche 

1. Lautsprecher zum Einbau in Kraftfahrzeugen mit 

- einem elektroakustischen Wandler, der zur Er- 
zeugung akustischer Signale eine schwingungsfa- 
hige Membran aufweist, 

- einem Lautsprecherkorb, in dem die Membran 
schwingungsfahig gelagert ist, 

- einer Membranwulst, iiber die die Membran an 
dem Lautsprecherkorb befestigt ist, und 

- einem Dichtungselement, iiber das der Laut- 
sprecher dichtend an ein Aufnahmeelement des 
Kraftfahrzeugs anlegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungselement 
(5, 5*) einstiickig an die Membranwulst (4, 4') ange- 
formt ist 

2. Lautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membranwulst (4, 4 r ) ringformig ent- 
lang des Umfangs (20) des Lautsprecherkorbes (2) ver- 
lauft. 

3. Lautsprecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dichtungselement (5, 5 1 ) am 
Umfang (20) des Lautsprecherkorbes (2) neben der 
Membranwulst (4, 4') verlauft. 

4. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungs- 
element (5, 5*) am Umfang (20) des Lautsprecherkor- 
bes (2) derart seitlich von dem Lautsprecherkorb (2) 
absteht, daB es sich senkrecht zur Langsachse (L) des 
Lautsprechers an das Aufnahmeelement (12) anlegen 
kann. 

5. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungs- 
element (5, 5>) derart frontal von dem Lautsprecher- 
korb (2) absteht, daB es sich in Richtung der Langs- 
achse (L) des Laulsprechers an das Aufnahmeelement 
(13) anlegen kann. 
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6. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungs- 
element (5, 5') derail fronlal von dem Laulsprecher- 
korb (2) absteht, daB es die Membranwulst (4, 4^ in 
Richtung der I^ingsachse (L) d es T^autsprechers iiber- 5 
ragt. 

7. Lautsprecher nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dichtungselement (5, 5') so weit von 
dem Lautsprecherkorb (2) absteht, daB es unter dem Ei- 
gengewichl des T^autsprechers in Richtung der Twangs- iO 
achse (L) nicht bis auf eine Ebene mit dem dem Laut- 
sprecherkorb (2) abgewandten Ende (4a) der Mem- 
branwulsi (4, 4*) zusammendriickbar ist. 

8. Lautsprecher nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der T^auLsprcchcrkorb (2) 15 
einen Abstandhalter (22) aufweist, der derart frontal 
von dem Lautsprecherkorb (2) absteht, daB er die 
Membranwulsi (4, 4') in Richtung der Langsachse (L) 
des Lautsprechers iiberragt. 

9. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden An- 20 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungs- 
element (5, 5') und die Membranwulst (4, 4') aus dem- 
selben Material bestehen. 

10. Lautsprecher nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungselement (5, 25 
5') und die Membranwulst (4, 4') aus unterschiedlichen 
Materialien bestehen. 

11. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran- 
wulst (4) aus einem Schaumstoff, insbesonderc Moos- 30 
gummi, besteht. 

12. Lautsprecher nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Membranwulst (4') 
aus einem Ethylen-Propylen-Elastomer, insbesonderc 
aus EPDM, besteht. 35 

13. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran- 
wulst (4, 4') durch ein separates, an der Membran (3) 
befestigtes Bauelement. gebildet wird. 

14. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden An- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB er als dynami- 
scher Konuslautsprecher ausgebildet ist 

15. Lautsprechersystem fur Kraftfahrzeuge mil einem 
Lautsprecher nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che und mit einer Aufnahme (1) fiir den Lautsprecher, 45 
die ein Aufnahmeelement (12, 13) aufweist, an dem 
der Lautsprecher dichlend anliegt. 

16. Lautsprechersystem nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich das Dichtungselement (5, 5*) 
im wesentlichen quer zur Langsachse (L) des Lautspre- 50 
chers an dem Aufnahmeelement (12) abstiitzt. 

17. Lautsprechersystem nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich das Dichtungselement (5, 5') 
im wesentlichen parallel zur Langsachse (L) des T^ut- 
sprechers an dem Aufnahmeelement (13) abstiitzt. 55 
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